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AVVERTENZE AL LETTORE

L’ Intelligenza Artificiale è uno strumento informatico interattivo, non deterministico e 
adattivo. È interattivo perché risponde agli input dell’utente fornendo una serie di rispo-
ste in tempo reale. Non è deterministico in quanto le risposte (output) possono variare 
in funzione di una molteplicità di fattori basati fondamentalmente su una logica pro-
babilistica, ovvero non vale il principio logico: “se A, allora sicuramente B”, bensì “se A, 
probabilmente B”. Questa probabilità di risposta viene “pescata in rete”, ovvero attingen-
do all’enorme mole di dati presenti in un database, attraverso una serie di processi che 
autocorreggono e approssimano sempre più le risposte. In questo senso l’Intelligenza 
Artificiale è anche adattiva. 
Il meccanismo di adattamento si basa su alcuni punti fondamentali, tra i quali:

•	 apprendimento dai dati: il sistema modifica i propri parametri interni quando rice-
ve nuove informazioni, migliorando la precisione nel tempo;

•	 correzione degli errori: attraverso i feedback, l’algoritmo si autocorregge per non 
ripetere lo stesso errore in futuro;

•	 personalizzazione dei contenuti: l’Intelligenza Artificiale profila l’utente in tempo 
reale per modificare l’interfaccia, i suggerimenti e le risposte, in base alle abitu-
dini riscontrate.

L’ultimo aspetto è da tenere in sempre in considerazione poiché, in alcuni casi, potrebbe 
essere controproducente, in quanto tendente ad assecondare il “pensiero” e “le abitudi-
ni” dell’utente. 
In base a tutte le considerazioni fatte sopra risulta che, l’output dell’IA, può variare da 
utente a utente e che, utilizzando via via la “vostra IA”, otterrete una sorta di “persona-
lizzazione” del comportamento.
La cosa più importante riguarda, però, la modalità di immissione delle richieste 
(prompting) perché è fondamentale valutiate bene cosa chiedere e come chiedere. 
Non scoraggiatevi, l’utilizzo del presente testo potrà indirizzarvi su come utilizzare e 
“addestrare” la vostra IA.
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PRESENTAZIONE

Il volume illustra come il progettista può interfacciarsi e utilizzare l’Intelligenza Arti-
ficiale (IA) nella progettazione e nel calcolo strutturale partendo dal presupposto che il 
lettore non abbia alcuna conoscenza di linguaggi informatici e codici di programma-
zione.
L’opera offre un percorso pratico basato su IA Gemini, la risorsa gratuita sviluppata da 
Google, proponendo una vasta serie di esempi di calcolo strutturale tra i più diffusi. 
Ogni esercizio viene svolto dapprima “manualmente” e, contestualmente, con l’ausilio 
dell’IA, guidando il lettore verso un utilizzo consapevole della tecnologia. Attraverso 
applicazioni pratiche guidate, il libro evidenzia le potenzialità dello strumento verifi-
candone costantemente i risultati. 
Il manuale non si propone come un ricettario di formule, né come una guida cieca 
all’automazione. Al contrario, attraverso 25 capitoli operativi, viene sviscerato il com-
portamento dell’IA applicato a scenari strutturali reali e diversificati: dalle classiche ve-
rifiche agli Stati Limite Ultimi e di Esercizio del cemento armato, dell’acciaio e del legno, 
fino al consolidamento delle murature con interventi locali e di analisi sismica di telai.
Il filo conduttore di ogni capitolo segue una struttura speculare e rigorosa:

1.	 impostazione teorica e manuale: sviluppo analitico del problema e calcolo dei 
parametri di verifica secondo le prescrizioni delle NTC 2018, degli Eurocodici e/o 
altre normative di comprovata validità.

2.	 interazione con l’IA (Prompting): sottomissione del problema alla macchina 
attraverso richieste testuali, tabelle normative o schemi grafici eseguiti anche a 
mano libera, immessi direttamente nel prompt comandi di navigazione.

3.	 confronto critico dei risultati: analisi puntuale degli output emessi dall’IA, evi-
denziando le straordinarie convergenze numeriche ma anche i tipici “bug logici”, 
le approssimazioni o le allucinazioni normative in cui l’algoritmo può incorrere.

A tale scopo vengono forniti numerosi suggerimenti per un corretto processo di im-
missione dei dati per la valutazione critica degli output.
La differenza fondamentale dell’utilizzo dell’IA rispetto a software specializzati, che 
fondamentalmente svolgono lo stesso ruolo di automazione del calcolo, è che, nel caso 
dell’IA non occorre conoscere un preciso meccanismo di immissione dei dati legato al 
processore o al programma che si utilizza, ma il linguaggio quotidiano ordinario. E ciò 
può essere fatto anche a livello di comandi vocali.
Beninteso, solo il possesso di solide basi teoriche e la conoscenza profonda della ma-
teria consentono di governare le risorse di IA nelle modalità descritte, scovandone 
eventuali errori e/o approssimazioni. Pertanto, il corretto utilizzo di Gemini, permette 
al progettista di disporre di un potente assistente digitale gratuito per ottimizzare il 
flusso di lavoro quotidiano, affrontando le soluzioni progettuali con maggiore rapidità 
e con i necessari criteri di verifica.
Le prospettive future indicano che il confronto tra operatività umana e IA sia ormai 
inevitabile. Questo cambiamento coinvolgerà un’ampia serie di professionalità, non ul-
time le professioni intellettuali che – come suggerisce la consonanza stessa tra i ter-
mini “intelligenza” e “intellettuale” – dovranno convivere in stretto rapporto. È bene, 
dunque, avviare una corretta iniziazione verso questo futuro.

L’Autore, Marco Boscolo Bielo
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6.3.6 Verifiche di dettaglio

6.3.6.1 Condizioni “non sismiche”
a) Diametro barre longitudinali:

	 verificato	 (6.35)

b) Passo barre longitudinali

Sui lati orizzontali:

    verificato	 (6.36)

Sui lati verticali:

   verificato  (6.37)

c) Sezione complessiva delle barre longitudinali:

     verificata	 (6.38)

    verificata	 (6.39)

d) Interasse staffe:

    verificato	 (6.40)

    verificato		  (6.41)

e) Diametro delle staffe:

	verificato	 (6.42)

    verificato	 (6.43)

f) Sezione barre al di fuori delle zone di sovrapposizione:

    verificato	 (6.44)
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6.3.6.2 Condizioni “sismiche”
a) Dimensione minima della sezione trasversale:

    verificata	 (6.45)

b) Interasse delle barre longitudinali:

Sui lati orizzontali:

    verificato	 (6.46)

Sui lati verticali:

 non verificato
		  (6.47)

c) Percentuale geometrica di armatura:

	     non verificata	 (6.48)

In conclusione, la sezione non è verificata per le condizioni geometriche (interasse 
barre longitudinali e minimi di armatura) previste per le condizioni sismiche.

6.4 APPLICAZIONE CON IA

Ad un primo tentativo effettuato con l’introduzione del testo indicato al paragrafo 
6.3.1 il responso dell’IA ha dato risultati in parte corretti e in parte non accettabili. 
Ciò è stato dovuto essenzialmente alla complessità della richiesta immessa. Si è 
scelto dunque di eseguire il prompting per fasi con specifiche esplicitazioni.
In una prima fase è stata richiesta la determinazione della snellezza limite. L’esito 
viene di seguito riportato.
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Per le sezioni ad I o H la resistenza a taglio ridotta è data dalla formula:

	 	 (19.16)

dove τt,Ed è la tensione tangenziale massima dovuta alla torsione uniforme.

Per sezioni cave, invece, la formula è

	 	 (19.17)

19.1.5 Verifiche a flessione, taglio e sforzo assiale (SLU)

Nel calcolo del momento flettente resistente devono essere considerati gli effetti di 
sforzo assiale e taglio, se presenti.
Nel caso in cui il taglio di calcolo, VEd, sia inferiore al 50% della resistenza di calcolo 
a taglio Vc,Rd, la resistenza a flessione della sezione può essere calcolata con le for-
mule per la tenso/presso flessione. Se la sollecitazione di taglio supera il 50% della 
resistenza a taglio, si assume una tensione di snervamento ridotta per l’interazione 
tra flessione e taglio:

	 	 (19.18)
dove

	 	 (19.19)

Per le sezioni di classe 3 e classe 4 le verifiche devono essere condotte con riferi-
mento alla resistenza elastica (verifica tensionale); per le sezioni di classe 4 si pos-
sono utilizzare le proprietà geometriche efficaci della sezione trasversale.

19.2 APPLICAZIONE MANUALE DI VERIFICA A TAGLIO (SLU)

19.2.1 Testo del problema

Si verifichi a taglio una trave metallica S275 con profilo HE 240 A (vedi figura 19.1) 
soggetta a VEd = 10.000 daN.

19.2.2 Determinazione dei parametri della sezione resistente

Richiediamo all'IA i parametri geometrico-meccanici della sezione.
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Per la valutazione di Av si assume la (19.3), ovvero 

Verifichiamo i dati con IA

19.2.3 Verifica

Eseguiamo la verifica:

	
Verificato
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19.3 UTILIZZO DELL’IA PER VERIFICA A TAGLIO (SLU)

Si veda quanto al precedente paragrafo e si continui l’input nel seguente modo.


